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> RESumen

La investigacion que aqui se presenta surge como trabajo de tesis de la Maestria en Tecnologia
Educativa de la Universidad de Buenos Aires.

En la sociedad actual se encuentra sumamente vigente el debate por el lugar que las tecnologias
digitales ocupan en la vida de los jovenes y, particularmente, por el espacio que deberian tener dentro
de las instituciones educativas. En este caso, la pregunta es acerca del papel de las TIC en las clases de
matematica. Se pretende conocer los usos que tienen lugar en una escuela técnica de la Ciudad de
Buenos Aires, a través de la palabra de estudiantes y docentes y del analisis de materiales presentados
por los profesores, en el marco de los disefios curriculares vigentes en esta jurisdiccion. El analisis
prevé un acercamiento a las practicas reales que suceden en una escuela, como forma de conocer si se
usan tecnologias digitales, qué tipo de uso se propone, cual es la percepcion de alumnos y docentes y
qué propuestas de mejora pueden realizarse. En la ponencia se compartira una breve descripcion del

Estado del Arte y el Marco Tedrico y los desarrollos alcanzados hasta el momento.

> Presentacian
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La sociedad actual se encuentra atravesada por el avance de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Cada dia se utilizan esas tecnologias para realizar una mayor cantidad de tareas. La
escuela, sin embargo, no siempre logra incluir las TIC en propuestas que tengan sentido y que
enriquezcan su uso también en la vida extraescolar. En general, las practicas escolares son mas
cercanas a la prohibicion que al uso reflexivo de este tipo de recursos. Esto representa un problema
porque los jovenes ya son usuarios de tecnologias, aunque no siempre tienen buenos hébitos de uso.
Entonces la posicidn que proponemos, en concordancia con los disefios curriculares, es la de
alfabetizar digitalmente para que el uso de TIC sea consciente y responsable. Esto podria ser abordado
desde el trabajo realizado en las distintas asignaturas que deben cursar los estudiantes en el nivel
secundario.

Este trabajo se centra, particularmente, en el area de matematica y proponemos estudiar cudl es el uso
esperable y cudl es la implementacion real de las TIC en las aulas. Es muy comtn encontrar hoy en dia
propuestas de clases de matematica tradicionales, generalmente asociadas a la repeticion de
procedimientos expuestos por el docente. Este tipo de planteo dificulta que los estudiantes construyan
conocimientos y la incorporacion de tecnologias digitales suele quedar inhabilitada aduciendo distintos
motivos, usualmente basados en creencias sin fundamento teodrico. Esto se contrapone a lo que
formulan los lineamientos curriculares que complementan el DC del nivel, especificamente en lo que
respecta a la inclusion de saberes digitales. Al respecto, proponen que se presenten propuestas de
trabajo que integren contenidos, incluso entre materias, a través de proyectos con aplicacion de TIC.
Ante esta situacion, en el marco del DC de CABA, donde se sitlia la escuela, y circunscriptos al trabajo
en ella, el objetivo es conocer los usos de las TIC, haciendo foco en describir y caracterizar el nivel de
aplicacion de las TIC en clases de matematica por parte de los docentes. Asimismo, extendemos el
analisis al uso que reconocen los estudiantes de las tecnologias para aprender matematica. El foco no
esta en buscar experiencias particulares en las que se pongan en juego todas estas cuestiones, sino, por
el contrario, pretendemos conocer las practicas existentes en una escuela de la ciudad. En este sentido,
se considera clave contar con una mayor especificidad sobre el lugar que tienen las TIC en clases
desde una perspectiva que incluya la pertinencia para la formaciéon matematica de los estudiantes. Este
entramado particular nos lleva a ciertas preguntas respecto al lugar que tienen las TIC en clases de
matematica: ;se utiliza la tecnologia?, ;quién o quiénes la utilizan?, ;con qué usos?, ;para qué?, ;qué
tipo de tarea proponen los docentes?, ;resulta significativo el uso de las TIC propuesto por los

docentes, para que los estudiantes aprendan matematica?
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> Antecedentes y marco tearico

En este contexto se presenta esta investigacion, que aborda el espacio de trabajo en las clases de
matematica del ciclo basico de nivel secundario en la Ciudad de Buenos Aires, buscando conocer cual
es el uso que se hace de las TIC.

Encontramos una diversidad de aportes respecto al uso de tecnologias digitales, Sandholtz et al. (1997)
enunciaron cinco niveles de aplicacion de las TIC, que van desde un uso basico hasta la propuesta de
instancias de uso por parte de los estudiantes, otorgandoles mayor o menor grado de libertad. Cuando
este uso tiene lugar en clases de matematica, Rodriguez (2020) propone centrar la mirada en quién usa
o tendria que usar los recursos y cuales son los usos que podrian ponerse en juego para aprender
matematica.

Aqui nos dedicaremos, centralmente, a la presentacion del marco tedrico. Para analizar esas propuestas
que los docentes presentan en las aulas, se retoman trabajos de Barreiro y Rodriguez (2017), donde se
considera que el docente promueve un uso pertinente y significativo de TIC cuando permite que sea el
estudiante quien utilice esas herramientas, que pueda decidir sobre la eleccion del recurso y ademas
que las relaciones matematicas que se ponen en juego no podrian advertirse en papel y lapiz. Desde
esta perspectiva, el docente planifica actividades que promuevan este tipo de acercamiento al trabajo
con tecnologias en la clase de matematica. Podra anticipar, al ponerse en el lugar de sus estudiantes, la
significatividad que puede tener, para ese grupo, habilitar el uso de TIC para la resolucion de
actividades. Para especificar estos conceptos, tomamos lo explicado por Barreiro y Rodriguez (2017),
quienes expresan que la pertinencia alude a que el docente pueda definir en qué momentos, para qué
grupo, con qué contenidos y de qué manera, se promovera la presencia de esos recursos para que su
inclusion sea relevante en términos de aprendizajes matemadticos. Por lo tanto, no entran en esta
categoria los casos en que se usa la tecnologia para economizar tiempo, ganar prolijidad o generar
motivacion. El sentido pretendido es que el uso de TIC por parte de los alumnos les resulte clave para
encontrar relaciones matematicas, argumentar, identificar regularidades y peculiaridades, que sin el uso
de TIC no podrian lograr.

Dentro de los posibles usos que pueden realizarse, Bravo (2016) ofrece una primera sistematizacion y

propone cuatro ejes, vinculados a:

Producir matematica (graficar, hacer construcciones geométricas, operar, conjeturar, etc.),

recibir informacion (buscar datos, leer textos recibidos, ver videos, etc.), comunicar
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informacién matematica (exponer trabajos, producir y compartir escritos, etc.) y el Gltimo
vinculado a la comunicacion entre actores (trabajar colaborativamente, comunicarse, intervenir

en foros, etc.) (Rodriguez, 2020, p. 21)

Considerando los posibles usos que pueden tener lugar, dependera, en gran medida, de las propuestas
que presente el docente, cudl sera la utilizacion por parte de los estudiantes.

Para conocer qué tipo de trabajo se propone en las aulas, apelamos a la palabra de docentes y
estudiantes, poniendo en didlogo lo expresado por ellos con las secuencias de actividades presentadas
por esos mismos docentes, programas, planificaciones y documentos curriculares vigentes. Respecto a
estos ultimos, en 2015 la Ciudad Autonoma de Buenos Aires defini6 el Disefio Curricular para la
Nueva Escuela Secundaria, el cual especifica, en referencia a la incorporacion de TIC en los procesos

de ensefianza, que

La sociedad actual es muy diferente de aquella que dio origen a los sistemas educativos
modernos. En este contexto, es necesario integrar a las escuelas las practicas contemporaneas
de la cultura digital, para garantizar que la construccion de conocimiento se produzca a través
de interacciones con la realidad del siglo XXI. Esto no se traduce en la mera incorporacion de
tecnologia, sino que implica una propuesta de innovacion pedagogica mucho mas abarcadora y
compleja. (Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires [Min. Ed.],

2015, p. 119)

Este punto de partida interpela ciertas practicas de corte mas tradicional, que muchas veces tienen
lugar en las escuelas, y postula la necesidad de replantear las propuestas considerando la importancia
de la incorporacion de tecnologia, aunque no de cualquier manera. Actualmente es mucha la
informacién que circula y estd al alcance de los estudiantes y la escuela contintia teniendo la

posibilidad de construir conocimiento a partir de esa informacion.

> Metodologia y grado de avance

Planteamos indagar con los docentes el uso que hacen de las TIC en sus clases de matematica. Por un
lado, solicitamos los programas y planificaciones de las asignaturas, asi como alguna guia de

actividades, a eleccion de cada docente, seleccionada con el criterio de mostrar el uso que hacen de los
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recursos tecnologicos. Analizaremos el programa, a partir de los lineamientos del DC y la guia de
actividades en términos de los criterios de pertinencia y significatividad y usos promovidos, segin la
conceptualizacion expresada en el marco tedrico. Aplicaremos una encuesta a la totalidad de docentes
para conocer su percepcion sobre la incorporacion de las TIC, asi como sus expectativas y esperamos
mantener entrevistas para comprender en profundidad sus puntos de vista, dificultades, o facilitadores
en relacidon con esta temdtica

Por otra parte, aplicaremos una encuesta a la totalidad de estudiantes de primer y segundo afio, que
permitira conocer cual es su percepcion respecto al uso que hacen de las TIC en matematica. Esto
posibilitard cruzar la informaciéon obtenida y, a partir de alli, construir categorias de analisis que
permitan asumir algunos supuestos que se intentara cotejar en las entrevistas mencionadas.

En este momento, nos encontramos en la etapa de disefio de las encuestas. Partimos de un disefio
previo (Bravo, 2016) que estamos revisando y ajustando al contexto. También establecimos un primer
contacto con los docentes, que enviaron guias de actividades de diversos temas, en las que ellos
consideran que algunas actividades podrian resolverse con uso de recursos tecnologicos, ademas de
proveernos planificaciones y programas de sus respectivos cursos. El acercamiento inicial a estos
materiales, aunque no representa un analisis exhaustivo de los mismos, da cuenta de que no habria un
uso significativo de TIC en estos espacios. En aquellos materiales que han proporcionado los docentes
y que fueron disefiados, recientemente, por el Ministerio de Educacion de la Ciudad, y enviados a los
colegios para su uso en clases de matematica, identificamos una disociacion respecto a lo que enuncian
los documentos curriculares sobre incorporacion de saberes digitales, en relacion al tipo de actividades
que alli se proponen.

En paralelo a la recoleccion y andlisis de materiales constatamos cual es el equipamiento con el que la
escuela cuenta: sala de computacion con pantalla digital, computadoras de escritorio, impresoras 3D,
kits de robdtica, netbooks, proyectores y calculadoras para préstamo para el trabajo en las aulas,
biblioteca equipada con pantalla digital y computadoras para préstamo. Asimismo, las aulas de primer
y segundo afio se encuentran equipadas con pantallas digitales. También cuenta con dos asesoras que
acompaian la inclusion de tecnologias en distintas materias. Por otro lado, respecto a la formacion de
los docentes, referimos que poseen estudios y trayectorias disimiles (hay profesores de matematica,
técnicos, ingenieros, arquitectos, algunos poseen trayectos pedagogicos cursados y otros no) y eso
podria habilitar situaciones diferentes en la clase.

Un proyecto recientemente implementado en la escuela: “Que el celular no sea una distraccion para el

aprendizaje”, postula que los estudiantes no deben utilizar el celular en clase, salvo que el docente lo
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indique. Para llevarlo adelante se dispusieron cajas en las aulas, para que dejen sus dispositivos
quienes los hayan usado sin autorizacion. Esta medida se alinea con lo que ha dispuesto recientemente
el Ministerio de Educacion de la Ciudad en la resolucion que establece las pautas para la regulacion
del uso de dispositivos digitales personales en establecimientos educativos, la cual enuncia

especificamente que:

Las instituciones educativas deben elaborar y comunicar a toda la comunidad educativa
(estudiantes, equipos docentes y familias) las pautas y condiciones para el uso adecuado de
estos dispositivos. Los tiempos y espacios de uso y guardado serdn establecidos en las pautas
definidas por la institucion y comunicado a los/as estudiantes, docentes y familias. El uso de
los dispositivos modviles dentro del aula estard permitido tnicamente cuando forme parte de
una actividad pedagodgica previamente planificada y aprobada por el equipo directivo.

(Resolucion RESOL — 2024 — 2075 — GCABA — MEDGC, p. 12)

Sobre este tema, Area Moreira (2024) plantea que, actualmente, existe una proliferacién de articulos
que anuncian el fracaso de las politicas de digitalizacion del sistema escolar y alertan sobre los males
de las tecnologias moéviles para la infancia y la adolescencia proponiendo, como solucion, su
prohibicion. El problema que expone el autor es que no se ofrecen medidas para actuar ante el
sobreuso y las adicciones digitales, el consumo de contenidos pornograficos, el ciberacoso o la
ausencia de comunicacion e interaccion social con otras personas de forma presencial. Si bien las
regulaciones contemplan que, excepcionalmente, podrian ser utilizados con fines didacticos, la norma
general es evitarlos.

Esta afirmacion se corresponde con las medidas adoptadas en esta escuela, aunque, en este caso, si
encontramos que continia habilitado el uso con fines pedagogicos. En este contexto, nos interesa
especialmente conocer cudl es el posicionamiento de los docentes. En particular, si articulan
propuestas con uso del celular para aprender matematica, las cuales estan contempladas dentro de lo
que establece la mencionada resolucion, o si utilizan otros recursos tecnologicos que tiene disponibles
la escuela para desarrollar sus propuestas.

Por otra parte, la resolucion nombrada anteriormente, hace referencia al uso de estos dispositivos,

especificamente, para aprender matematica, de la siguiente manera:
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Los diversos estudios realizados hasta la fecha han demostrado que el uso excesivo de
dispositivos digitales moéviles puede distraer a los/as estudiantes y afectar negativamente su
rendimiento académico. Es el caso del informe PISA 2022, donde se revela que el uso excesivo
de estos dispositivos esta asociado con un menor desempefio en matematicas. (Resolucion

RESOL —2024 - 2075 - GCABA — MEDGC, p. 2)

Esta afirmacion esconde lo que se ha planteado en este avance de investigacion respecto a los tipos de
usos de TIC para aprender matematica, donde se sostiene que dependera de las propuestas que los
docentes ofrezcan a los estudiantes y de los grados de libertad que otorguen para el uso de TIC, que
pueda mejorarse el desempefio en la materia. Los avances en las tecnologias no se detienen, por esto,
necesitamos alfabetizar digitalmente a los jovenes para que puedan realizar un uso critico de las

mismas.
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